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die Oxydation von NO, technisch in Frage kame, 
wiirdc die Uberfiihrung der heute bei der Luftver- 
brennung gewinnbarcn verdunnten nitrosen Gase in 
sehr starke oder in anniihernd reine Salpetersiiure um 
so weniger eine eiafache Aufgabe sein, als mit dem 
Ozon wiederum eine prol3e Luftmenge zugefiihrt, die 
Verdiinnung der nitrosen Gase noch weiter getrie- 
ben werdeq muBte, als es ohnedies schon geschieht. 
Viclbicht aber wiirde sich die Zufuhr czonisierter 
Luft dank der groBen Reaktionsgeschwindigkeit 
zwischen NO, und 0, eignen zur fibcrfiihrung der 
letzten in groBer Verdiinnung aus den Absorptions- 
apparaten austretenden Mengen nitroser Gase in 
verd. Salpetrrsaure. 

5. Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Bei den hier mitgeteilten Versuchen wurden 

folgende, zum Teil schon bekannte Tatsachen fest- 
gcstcllt bzw. niiher systematisch verfolgt und theo- 
retisch begriindet : 

1. Wird ein &us 1 Raumteil Stickoxyd imd 
etwa 2 Raumteilen Sauerstoff hergestclltes Stick- 
stoffdioxyd-Sauerstoffgemenge in Wasser geleitet, 
so findet die Bildung der Salpetersaure sehr schnell 
sbatt, bis diese etwa 40y0ig geworden ist. Die dann 
eintretende geringe Verlangsamung der NO,-Auf- 
nahme wird betrachtlich, wenn die Konzentration 
der entstehendcn Saure 50% iiberschreitet, und 
nimmt dann immer stjirker zu, bis eine 68-69yoige 
Saure bei gewohnlicher Temperatur eine Weiter- 
konzentrierung unter der Mitwirkung von NO2 und 
0, nicht mchr gestattet. 

2. Bei hoherer Temperatur verlangsamt sich 
das Fortschreiten der Konzentrierungsvorgiinge. 

3. Je naher eine Siiure dem Grenzwert der Kon- 
zentrierung durch die Umsetzung von NO2 ist, um 
so mehr unzersetztes Stickstoffdioxyd vermag sie 
gelost zu halten und beim Einblasen von Lnft 
wieder abzugeben. 

4. Auch aus einem Gemisch von Wasserdampf, 
Stickstoffdioxyd und Sauerstoff entsteht bei ge- 
wohnlicher oder tieferer Temperatur eine hochstens 
68--09yoige Salpetersaure. 

5. Bei diesen Vorgangen tritt ein stationarer 
Znstmd ein, in welcliem die die Salpetersaure- 
bildung herbeifiiirende Wechselwirkung des Stick- 
stoffdinxyds mit Wasser : 2N0, + H,O -+ HNO, 
+ H N 0 2  infolge von Mange1 an freiem Wasser 
(Hydratbildung der 8alpetersiiure) sehr langsam 
fortsohreitet, wahrend der gleichzeitig durch die 
Saure gehende Gasstrom die Dampfe der Saure- 
liisung fortfiihrt, melche mit fortschreitender Kon- 
zentrierung immer reicher an HN03 werden. Das 
Salpetersaure-Wassergemisoh vom kleinstcn Dampf- 
druck lie@ der aus NO2, O2 und H,O erreichbaren 
Hochstkonzentration sehr nahe. 

6. DB ein proBer UberschuR fremder Gase die 
Verdampfungsgeschwiigkeit der Siiurelosung ver- 
groBert, die Reaktionsgesch% indigkeit von NO2 
rnit Wasser a h r  vermindert, wird die durch Ein- 
leiten von NO2 und O2 erreichbare Hijchstkonzen- 
tration der Salpetersiiure nicht mehr erlangt, 
wenn die Verdiinnung des NO2 im Gase stark 
zunimmt. Die Grenzkonzentration wurde bei ge- 
wohnlicher Temperatur fiir Luft 

,n i t  1% NOp zu etwa 46% HNO, 
,, 2% ., ,, ,. 52% ., 
,, 5% ,, ,, mehr als 55% ,, 

ermittel t. 
7. Die bei der primaren Reaktion zwischen NO, 

und Wasser entstehende salpetrige Saure zerfallt 
mit der Zeit vollstandig in Salpetersaure und Stick- 
oxyd. 

8. Uberschiissiger Sauerstoff oxydiert dieses 
Stickoxyd, wenn er sich nicht glcichzeitig unter 
kleinem Partialdruck befindet, rasch wieder zu 
Stickstoffdioxyd. Bei grol3em LuftuberschuB hat 
das aue dem Wasser der Absorptionsvorlagen fort- 
gefiihrte Stickoxyd aber nioht Zeit genug zur voll- 
standigen Oxydation zum Dioxyd, wenn der Weg 
zu den folgenden Absorptionsvorlagen nur kurz 
ist. Bctschickt man diese mit Alkalilauge, so ent- 
steht in der ersten von ihnen iibcrwiegend Nitrit. 

9. Die Menge des so entstehenden Nitrits ent- 
spricht fur eine gegebene Bbsorptionsanlage einem 
um so betrachtlicheren Teile des angewandten Stick- 
stoffdioxyds, je grijBer dessen Verdunnung durch 
Luft war. 

10. Stickstoffdioxyd wird auch in hoher Ver- 
dunnung von Ozon sehr schnell zu Salpetersiiure- 
anhydrid oxydiert. Beim Einleiten solcher Gas- 
mischungen in Wasser oder wasscrige Salpetersaure 
werden daher leicht Sauren von mehr als 80% HNO, 
erhalten. Die schon ziemlich hohe Dampfspannung 
der Salpetersaure gestattet bei gewohnlicher Tem- 
peratur die Erreichung von Sauren mit mehr als 
90% HNO, nur mit verhaltnismiil3ig hoch kon- 
zentrierten Gasen und mit kleiner Ausbeute 
in bezug auf das angewandte NO,. 

D r e s d e n ,  31. Juli 1908. 

Pharmazeutisch-chemische Industrie 
und Apotheke. I) 

Von Dr. R. BERENDES. 
(Eingeg. d. 1.110. 1908.) 

Die gewaltigen Fortschritte von Technik und 
Wissenschaft in den letzten 50 Jahren, die Kon- 
zentration des Kapitals und die daraus ent- 
springende Entwicklung unseres gesamten Wirt- 
schaftslebens haben es mit sich gebracht, daI3, wie 
in allen KulturEindern, 80 auch in Deutschland 
gewisse Kleingewerbe zugunsten der mit maschi- 
nellen Hilfsmitteln und einer auBerordentlichen 
Spezialisierung von Arbeitskraften und Methoden 
arbeitenden Fabrikindustrie stark zuriickgetreten 
sind. Zu diesen Kleinbetrieben gehort auch die 
Apotheke. Mit einer Summe von Hilfswissen- 
schaften und einer durch llngere praktische Tiitig- 
keit erworbenen manuellen Geschicklichkcit aus- 
geriistet, durch staatliches Monopol und Privi- 
legien geschiitzt, betrieb dcr Apotheker friiher in 
Ruhe und mit einer gewissen Garantie der Ren- 

1) Vortrag, gehalten in der medizinisch-phar- 
mazeutischen Fachgruppe des Vereins deutacher 
Chemiker auf dessen Hauptversammlung zu Jena 
am 12. Juni 1908. 
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tabilitat sein Gewcrbe und glaubte sich vor den 
Stiirmen der industrielleri Entwicklung der Neu- 
zeit, gebogen; aber dicse machte in unaufhalt- 
samem Fortschritt auch vor der ehrwiirdigen In- 
stitution der Apothekc nicht halt. Apostaten dcs 
eigcncn Bcrufcs und andbre Kaufleute machten 
ihr. soweit das gesetzlich zulassig war und oft 
weit. uber diese Grenzen hinaus Konkurrenz im 
Verkauf vvn Arzneimitteln unter Ausnutzung der 
im ganzen mangelhaften kaufmannischen Schulung 
der Apotheker, die Krankenkassen verlangten, auf 
ihren Massenkonsum pochend, bedeutende Er- 
mSBigung der angeblich teueren Arzneipreise, und 
nls dritten im Bunde muBte die Pharmazie die 
allmachtige GroBindustrie gegen sich heranriicken 
sehrn. In immer energischeren Zuschriften und 
Klagen in den Fachbl t tern macht sich der Unmut 
der Apotheker gerade iiber diese neueste Kon- 
kurrenz geltend. uncl die oft eines cigenartigen Bei- 
geschmackes nicht entbehrenden Vorschlage zur 
Abhilfe ihrer Not iind zur Ausschaltung ihres 
Gcgners zeigeii imnierliin, wie stark die Erbitte- 
rung iiber diesen machtigsten Bcdroher der phar- 
mazeutischen Interesseii ist. Der Hauptvorwmrf, 
dcr der pharmazeutisch-chemischen GroBindustrie 
gemacht wird, ist die fortachreitende Lahmlogung 
und Beschrankung der Rczeptur, diesee eintrag- 
!iclmtm und spezifischsten Zweiges der pharma- 
zeutischen Tatigkeit; einerseits durch die an- 
dauernde Einfiihrung von neuen synthetischen 
Arzneimitteln, andererseits, und in gewissem Zu- 
sammenhang damit, dadurch, dad die GroB- 
industrie ihre Erzeugnisse gleich in gebrauchs- 
fertigeiu Zustande in den Verkehr bringt, sei es 
in Form von Tnbletten oder anderen Dosierungen 
einheitlicher Arzneisubstanzen, sei es in Form von 
fertigen Arzneimischungen, Spexialitaten, noch 
dazu in Originalpackungen, also in einer in bezixg 
auf HuBere Ausstattung wie auf Quantitit fest- 
gelegten Form. DaB der Apotheker in  diesem 
Vorgehen der Fabriken eine arge Beeintrachtigung 
seiner durch eine lange Tradition geheiligten Tiitig- 
keit erblickt, ist verstandlich; aber es ist eine Ver- 
kennung der Entwicklung des Arzneiwesens, wenn 
ei die Schuld an diesen Verhaltnissen der Industrie 
aufbiirdet. 

Die pharmazcutisch-chemische GroBindustrie 
ist aus dern Apothekenlaboratorium hervorge- 
gangen. Rie wurde g e h r e n  mit dem Augenblick, 
da wissenschaftlich hervorragende Apotlieker Me- 
thoden fanden, aus den Drogen und Pflanzen des 
Arzneischatzes die wirksamen chemischen Sub- 
stanzen zu isolieren. Mit dem Bestreben, diese 
Korper in gewinnbringender Weise fabrikatorisch 
darzustellen, rnuBte ihre Darstellung aus dem 
Apothekenlaboratorium auswandern, das fur der- 
artige spezielle und manchmal komplizierte Me- 
thoden nicht eingerichtet war. 

Als d a m  in der Elementaranalyse die Mog- 
lichkeit gegeben wurde, die Zusammensetzung 
dieser Substanzen festzustellen, und die zu dieser 
Zeit sich schnell entwickelnde organische Synthese 
immer neue Methoden zur Darstellung neuer Sub- 
stanzen wies, gab es naturgemal3 fh die grol3en 
Vertreter der wissenschaftlichen Chemie kaum ein 
lockenderes Ziel, a19 der Natur ihr geheimnisvolles 
Schtlffen sbzulauschen und im Laboratorium jene 

kostbaren Korper darzustellen, die man miihsam 
erst nus Krautern, Wurzeln und Pruoliten gewinnen 
mudte. 

Mit groatem Interesse cerfolgtc die medizi- 
nische Wissenschaft dies Aufbliihen der Schwester- 
wissenschaft. Gab es ihr doch die Moglichkeit, 
die Wirkungen der Arzneistoffe in reinem Zu- 
stande auf den tierischen und menschlichen Kiirper 
zu studieren, die Grunde dieser Wirkungen und 
etweiger Nebenwirkungen aufzuklaren, ja. wo- 
moglich durch systeniatische Versuchsreihen die 
Wirkungsweise neu dargestellter synthetischer Arz- 
neimittel in gswissen Crenzen vorauszusagen. 
Brachten diese Arbeiten auch vie1 haufiger Ent- 
taudiung als Erfolg. so wirkten sie doch wieder 
auBerordentlich fruchtbringend unct anregend auf 
die Chemie ein, nnd so ging mit der steigenden 
Erkenntnis der Zusammensetzung der ntlturlichen 
Heilmitkl und den Versuchen zu ihror kiinstlichen 
Darstellung auch die Synthese einer endlosen Rcihe 
neuer anderer Arzneimittel Hand in Hand. WuOte 
man doch zuniichst kaum von einem der unziihligcn 
Korper, die die organische Chemie darstellte, ob 
er nicht physiologische Wirkungen habe, nnd tat,- 
sachlich zeigen ja auch Srzneimittel wie Methglen- 
blau, l’yoktanin usw., welche unbegrenztcn Mog- 
lichkeiten der arzneilichcn Vcrwendung die orga- 
nisch synthetisierkn Korper der Medizin bieten. 
Wenn bei dieser auIJerordent,liclien Entwicklung 
neben vielen luflerst wortrollen 3litkln -- ich 
nenne hier Salicylsaure, Phenacetin, Antipyrin. 
die modernen Schlafmittcl u. a. - nianche Ein- 
tagsfliegeu und mindcrwertige Arzneimittel auf- 
t,aucht.en, so ist nichts Icichter erkliirlich. Der 
Enthusiasmus, mit dem die synthetischen Heil- 
mittel aufgenommen wurden, muYte dazu ver- 
leiten, jedes neue Mittel niit anscheinend guter 
Wirkung an den Markt zu bringen. Kam ein 
Fabrikant mit cinem besonders erfo1,qrcic:hm Pro- 
dukte, so wollte natiirlich die Konkurrcnx auch 
davon profitieren. nnd SO stellte sie schli~~nigst, 
da das Original fast immer patentirrt war, etwas 
Ahnliches dar. Schliefllich felilte in den ersten 
Zeitcn der Arzneimittelsynthese auch der mediei- 
nischen Wissenschaft oft noch die Fahigkeit, die 
Spreu vom Weizen ZU sondern. und bei dem im- 
mensen Fortschritt der chemischen Synthese wurde 
oft ein neues besseres Arzneimittel gefunden gegen 
ein bestimmtes Krankheitss.ympton1. wenn das 
alte eben sich eingeburgert hatte. DaB fiir den 
Apotheker, der viele dieser Mittel auf Verlangen 
des Arztes ansohaffen mudte, der haufige Wechsel 
in der Therapie und das nicht endcnwollende Er- 
finden neuer Arzneien, a n  deren Darstellung er 
ja nichts verdiente, eine arge Belastung und Mehr- 
aufwand an Kosten bedeutet,, ist nicht zu be- 
streiten, aber das Madgebende bei der Kranken- 
behandlung ist in erster Link der iirztliche Ge- 
sichtspunkt, und der Arzt ist oft froh, wenn er 
einem Kranken verschiedene Mittel bei derselben 
Krankheit geben kann, um seine Hoffnung auf- 
recht zu erhalten. Zudem ist j a  der Mensch kein 
Reagensglas; dern einen hilft dieses Arzneimittel, 
dem anderen jenes; bald hilft demselben Menschen 
dieses, bald jenes Mittel. Die Angewohnung des 
Kranken an ein Mittel lafit oft die Verwendung 
eines anderen gleicher Wirkung angezeigt er- 
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scheinen, genug, cs sprechen eine ganze Menge 
Griinde fur eine mijglichst reichhaltige therapen- 
tische Speisekarte, und der Apotheker mag seiner- 
seits bedenken, daR durch die Moglichkeit der Ver- 
wendung mehrerer Arzneimittel der Arzt geneigt 
sein wird, auch mehr Verordnungen aufzuschreiben, 
a19 fruher, was ja der Apotheke zugute kommt. 
Bei der heute herrschenden scharfen pharmako- 
logiachen und klinischen Prufung der synthetischcn 
Mittel ist ohnehin ihre Anzahl nur in sehr lanp- 
samer Zunahme begriffen, ein solches von mangel- 
hafter Wirkung hat kcine Aussicht auf Erfolg, 
iind ein Fabrikant, der es dennoch in den Verkehr 
bringen wurde, hiitte auf die Dauer der Zeit wenig 
Freiide daran. Aber die Industrie kann und wird 
nicht aufhoren, an der Synthcse neuer Arzneistoffe 
EU arbeiten, denn sie hat  ihre Vormachtstellung 
nur dadurch erlangt, daB sie, jeder arztlichen An- 
regung stindig und willig folgend, keine Opfer und 
keine Anlagen scheute, den Fortschritten der 
Therapie und der steigenden pharniakologischen 
Erkcnntnis Rcchnung zu tragen - ich erinnere 
nur an die Serum- und 0rgera.therapie -, und daR 
diese unentwegte Arbeit oft im Verein mit den 
glanzendsten Vertretcrn der chemischen und 
medizinischen Wissenschaft richtig ist, zeigt ihr 
Erfolg, dcr unsere synthetischen Arzneirnittel iiber 
die ganze Welt tragt. Tatsachlich kommt ja auch 
in Apothekerkreisen langsam die Einsicht, daB 
diese Verhaltnisse sich ganz natiirlich entwickelt 
haben, und wenn wirklich dieses oder jenes Arznei- 
mittel ungebraucht den Schrank fullen hilft, so 
ist es schwer, eine MaBregel dafur anzugeben, wie 
der Apotheker dieser Relastung seines Etats ent- 
gehen soll. Jedenfalls ist der 11. a. kurzlich ge- 
machte Vorschlag, daB der Lieferant resp. Fabri- 
kant der Arzneiinittel das vom Apotheker nicht 
verbrauchte Quantum zuriicknehmen soll, nicht 
ernstlich diskutabel. Erstens weiB der Apotheker 
nie, ob er irgend ein Arzneimittel spater noch ein- 
ma1 gebrauchcn wird, zweitens wird sich kaum 
ein Lieferant bereit finden, angebrochene Mengen 
gekaufter Sachen nach kiirzerer oder lingerer Zeit 
zuruckzunelimen -. man denke nur a n  die Kom- 
plikation der kaufmannischen Seite dieser An- 
golegenheit - und schliefilich konnte ja dann 
auch jeder Patient, der ein vorratiges Arznei- 
mittel in der Apotheke gekauft und nicht ver- 
braucht hat, den Rest rnit demselben Recht znruck- 
geben. Ein besserer Vorschlag zur Abhilfe diirfte 
darin bestehen, daB die Apotheker eines gewissen 
Bezirkes seltener gebrauchte und kostbare Arznei- 
mittel auf gemeinsame Rechnung fuhren, was ja 
auch schon in nianchen Kreisen geschehen ist.. 

Aber zurzeit, wo man sich mit der sogenannten 
Uberflutung mit neuen Arzneimittcln abzufinden 
beginnt, erhebt sich mit um so groBerer Scharfe 
die Anklage der Apotheker gegen'die GroBindustrie, 
daB sie ihm das Gebiet der eigensten TBtigkeit, 
die Rezeptur, brach lege dvlrch Einfiihrung ihrer 
Araneimittel in gebrauchsfertiger Form und in 
Originalpackung, daR ihm damit seine ernsteste 
Aufgabe und Pflicht dcr Verantwortlichkeit fur 
die abgegcbcnen Arzneimittel unmoglich gcmacht 
und cr langsam zu einern bloBen vcrantwortungs- 
losen Verkaufer fertiger Fahrikarzneien und Spezia- 
litaten werde. Nicht mit Vnrecht, nur trifft die 

Schuld an diesen Verhaltnissen nicht die Fabriken, 
denen der Apotheker sie aufbiirden mochte, son- 
dern teils ist die jetzige Gestaltung der Verhalt- 
nisse ein weiterer Schritt in der ganz natiirlich 
gegcbenen uncl notwendigen Entwicklung der In- 
dustrie, teils trifft die Schuld daran den Apotheker 
selbst, der nicht friih genug den Zug der Zeit er- 
kannt und sich ihm angepaBt hat. -- Vor 40 oder 
50 Jahren gab es, wie oben geschildert, auBer 
wenigen Alkaloiden keine organisch chemischen 
einheitlichen . Heilmittel. Die pharmakologische 
Wissenschaft hat,te infolgcdcssen auch keine klare 
Einsicht in die Wirkungsweise vieler .4rzneimittet 
und so verschrieb der Arzt aus den Extrakkn, 
Dekokten, Saften und ancleren Zubereitnngen 
pflanzlicher und tierischer Substanzeri mehr oder 
weniger komplizierte Rezepte, denen dann ge- 
gehencnfalls irgendwelche Geschmackskorrigenzien 
zugesetzt wurden. 

Diese Zubereitungen anzufertigen. iind aus 
diesen Zubereitungen die Rezepte kunstgcrecht 
herzustellen, dazu gchorte ein holies Man missen- 
schaftlicher Kenntnis und technischer Pertigkeit, 
und mit Grund nahm der Apotheker das Recht 
fur sich in Anspnwh, kraft seiner wissenschaft- 
lichen und praktischen speziellen Vorbildung allein 
diese Rezepte anfcrtigen zii durfen; der Verdienst 
aus der Zubereitung der ATzneimittel und der 
Rezepte selbst bot ihm ein entsprechendes Bqui- 
valent dafur und eine gesicherte Existenz. Aber 
zuerst langsam, dann immer schneller trat. darin 
ein Wandcl cin. Die wirksamen RePtandteile der 
Drogen wurden isoliert, die Pharmakologie lernte 
die spezifische Wirksamkeit dieser Substanxcn auf 
gewisse Krnnkheitssymptome kennen -- die Be- 
handlung der Krankheiten ist j a  auch heute noch 
leider meist eine Rymptomatische -- und so war€ 
der Arzt den Ballast der iiberflussigcn Drogen- 
extrakte usw. beiseite und verschrieb nur die als 
Trager ihrer Wirkung erkannten rcinen chemischen 
Bestxndteile und andere synthetisch dargest,ellte 
Produkte, deren Wirkung cr qiialitativ und quan- 
titativ kannte. Zum Teil wa,r der Geschmack dieser 
Substanzen aber sehr wenig angenehrn - ich er- 
innerc an Chinin -, odcr sie reizten den Magen 
- Guajacol, Kreosot usw. -, und so Ring dieTn- 
dust,rie einen Schritt weiter. und versuchte sie in 
eine direkt brauchbare Form zu bringen; gelang 
dies, wie in vielen Fallen, so wnrde dadiirch natur- 
gemaB der umstandliche Apparat eines kompli- 
zierten Rczeptes iiberflussig, und die Arbeitspreise 
des Apothekers wurden immer geringcr. Dazu 
kam, daO die Krankenkassen bei dem Zwang, 
ihren Angehorigen freie Arznei zu liefern, die Arzte 
im Interesse einer Verbilligung der Arzneien dazu 
anhielten, moglichst billige und eirifoche Rezepte 
zu verschreiben und alle irgend vermeidbaren Zu- 
taten zu unterlassen, ein Zwang, dem sich die 
Brzte urn so lieber fugten, als sie dadurch einer 
Revision ihrer eigenen .Honorare von scitcn der 
Krankenkassen eher aus dem Wege gingen. Aiif 
dcr sncleren Seite aber stieg da,s Bedurfnis sowohl 
des Arztes wie des Patienten nach moglichst be- 
quemer, einfacher und sicherer Dosierung der 
Arznei, beflondcrs hci pulverfarmigen Su bvtanxe n, 
fur die dic Pille zwar eine billige, aber doch mit 
vielen Schattenseiten hehilftctc Form ist, wB1ircsnd 
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die abgeteilten Pulver, zumal in Oblatenform, eine 
aul3erordentlich teuere und dazu sehr voluminose 
Form bieten. 

Im Auslande hatten grode Firmen, wie 
Burroughs Welcome & Co., Parke Davis & Co. usw., 
in Erkenntnis dieser Tatsachen, zum Teil wohl an- 
geregt durch dic Bediirfnisse kolonialer Unter- 
nehmungen, llngst. die gebrauchlichen Arznei- 
mittel, sogar zusammenpcsetzte, in kompendioser 
Form in Gestalt von gcnau dosierten Tabletten 
und Tabloids in den Verkehr gebracht und auch 
in Deutschla.nd fand dicse Arzneiform sehr groBen 
Anklang bci der Arztewelt., so daB die deutschen 
synthetischen Prodnkte nach England verschickt 
wurden und linter englischer Flagge wieder nach 
Deutschland zuriick kamen. Die deutsche In- 
dustrie folgte also nur einem von auBen gegebenen 
Zwange, wenn auch sie nun begann, einen Teil 
ihrer Erzeugnisse in Form von Tabletten (oder in 
einer andcrcn kompendiosen Gestalt) in den Handel 
zu bringcn, eine Form. uber deren ZweckmiiRigkeit 
bei richtiger Anfertigung an sich wohl uberhaupt 
kein Zwcifel herrscht. Dem Apotheker wurde zwar 
damit ein bedeutender Teil seiner Arbeit, und damit 
seines Verdienstes aus dcr Hand genommen, und 
dcshalb wendeten -sich seino Einwendungen auch 
mit nller Schdrfe gegen diest: Neuerung. Aber 
mit Unrecht; die Erfahrung zeigt, dal3 es irn Klein- 
bctriebe mcist nicht moglich ist, stets gleichmal3ig 
gc&a.ltete Tabletten herzustcllcn; es wird oftmals 
vorkomnwn, daU Tabletten. nach demselben Rezept 
in vcrschiedcnen Apot,heken hergestellt,, verschie- 
dene Form und GroBe haben, wie das beziiglich 
der Pillen ja. wohl jeder Apothcker bes6tigen wird. 
Der I'atient abw glaubt, such verschiedene Srznei 
m i  erhalten. und wird rnifitrmisch. Im Groabetrieb 
mit seinen maschinellen Einricht.ungen wird jede 
Tnblett,e gleich cler anderen. die Dosierung wird 
selir vie1 gmaver. imd waq z. R. das leichte Zer- 
fallen der Tabletten betrifft, so ist die Industrie 
unzweifelhaft (her imstande, beim GroBbetrieb die 
fur die beste Form erforderlichen Versuche zu 
machen ah der Apotheker. Fur die Zuverlassigkeit 
der Wirkung aber ist die Losung dieser oft sehr 
scliwierigen Fruge von groster Wichtigkeit. 

In  jiingster Zeit pingcn die Pnhrikantcn nun 
dam uher, ihre Arzneimittel in Oriqinalpackung 
in d,en Hnndel zu hringen und die Arzte uufzu- 
fordern, ,,Originalpackung" (Tahlett,en usw.) zu 
versclireihen, so dal3 der Apotheker diese Original- 
packungen nngeiiffnet und damit unkontrolliert 
abgeben muW. Dan die 'Industrie ihro Fahrikate 
in Originalpackung in den Handel bringf, dafur 
hat, sie rerschiedene Griinde. 

Nach dem deutschen Patentgesetz wird dem 
Erfinder eines Arzneimittels nur das chemische 
Darstellungsverfahren geschiitzt; jeder Konkurrent, 
der in den Bcsitz eines anderen Verfahrens gelangt, 
kenn dasselbc Produkt. in den Handel hringen; 
sclhst der Wortschutz ist, wie die Erfahrung leider 
lehrt, oft nicht ausreichend, ein Produkt pniigend 
zu schutzen. Der Erfinder aber hat  alles Jnteresse 
daran, da13 sein Fabrikat, das er znerst, meist unter 
groaen Aufwendungen, in den Handel gebracht 
hat- vom geistigen Eigentum ganz zu schweigen - 
auch verkeuft wird, wenn der Arzt oder das Publi- 
kiim es verlangt, und deshalb bringt er es in eincr 

ganz bestimmten Form hinsichtlich Quantitat und 
auderer Ausstattung in den Handel. Es ist hiemit  
auch fur ihn die einzige Moglichkeit gegebcn, fur 
Giite und Richtigkeit des Inhalts die Verant- 
wortung zu iibernehmen und sich gegen nach- 
teilige Konsequenzcn, die bei Verfalschungen, 
Substitution usw. eintreten, zu schutzen. Der 
Haupteinwand der Apotheker ist, nun der, da13 
sie nicht in der Lage sind, fur diese Original- 
packungen die Verantwortung hinsichtlich der 
Giit,e und Zu verlassigkeit zu iibernehnien; das ist. 
theoretiscli ganz richtig, eber in der Praxis ge- 
staltet sich die Sache meist anders. Bei der Kom- 
pliziertheit der modernen synthetischen Heilmittel 
ist ihre chemische Priifung oft schwer, so daR 
selbst der Erfinder zaweilen Muhe hat, sic genau, 
wenigstens mit genugend einfachen Methoden aus- 
zufuhren, und 80 mul3 sich der Apotheker, dem es 
unmoplich ist, sich bei jedem nen erschcinenden 
Praparat in dessen Chemic einzuarbeiten, aiif die 
Angaber, des Fabrikanten und auf sein Verant- 
wortlichkeitsgefiihl verlnssen; tu t  cr das aber bei 
nicht in Originalpackung befindlichen Arzneien, 
so kann er es mit demselben Rcchte bei diesen 
letzteren. AuBerdem bietot die ganze Art dcr 
Fabrikation eine mindestens cbenso groBe Cewahr 
fur einwandfreie Zusammensetzung als die An- 
fert,igung in der Rezeptur, wo die unbedignt notige 
Aufrnerksamkeit des Rezeptars durch Fregen des 
Puhlikums und Handverkauf usw. oft sbgelenkt 
wird. Zudem sind fast durchweg die in dcr pharma- 
zeutisch-chemischen Industrie tstigen Chcmiker 
pharmazeutisch vorgebildet, so dal3 also auch da- 
durch eine gewisse Qewahr fur sachgemal3es Arbeiten 
gegeben wird. Tm letzten Grunde hat j s  doch auch 
der Fabrikant selbst das groBte Interesse an mog- 
lichster Ziiverlassigkeit seiner Fabrikatc. FCir Arzt 
und Publikum haben die Originalpackungen auBer- 
dcm noch den Vorzug erlieblich billigeren Preises, 
als bei jedesmaliger Anfertigung in der Rezeptur, 
was ja bei den an sicli immerliiii hohen Kosten 
nnserer modernen Heiln~it~tel keinc geringe Rolk, 
zuninl in der Kassenpraxis, spielt. Zuin Teil atis 
diescm Grunde beginnt auch die GroBindustrie, 
einen Teil ihrer Praparate in Form von fertigen, 
mcist flussigen Mischungen oder LFsungen, in dnn 
Verkehr zu bringen. Der Zug der Zcit neigt, wic 
in Amerika und England schon lange, nenerdings 
auch bei uns zu dieser Arzneiform. und der Gc- 
sichtspunkt, diesc Mischungen durch die Her- 
stc!lung iin GroBen unter Vermoidung der Rezeptur 
zn billigerem Preise und in stets glcichmaBiger 
Ausstattiing dem Arzt und Ptitienten zugiingig zu 
machcn, hat die Industrie z ~ i  diesem Vorgehcn ver- 
anleBt. Gorade das Spezialitatcnwesen zeigt, daB 
der Apotlicker im allgemeinen den- Zug der Zcit 
fur seine Interessen nicht geniigend auszunutzen 
verstanden hat, denn statt a m  dazu geeigneten 
-4rzneimitteln Spezialitaten nach seincn eigenen, 
durch Erfahrung bewahrten Rczepten herzustellen, 
und dem Publikum, das erfahrungsgemaI3 zur 
Apotheke ein grol3es Vertrauen besitzt, anzubieten 
und zu verkaufen, ha t  er ruhig gewartet, bis ein 
unternehmender Fabrikant oder gar ein Kollege 
ihni diese Arbeit abnahm. Erst neuerdings be- 
ginnt die Yharmazie, dieses Gebiet fur sich zu 
pflegen . indem der Deutsche Apothckerverein 
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ein eigenes SpezialitLten- und Markenunternehmen 
begrundet, in der Absicht, die Fabrikspezialitiiten 
durch eigene nach bestimmter Vorschrift her- 
gestellte und unter der Marke des D. A. V. gehende 
Fabrikate zu ersetzen. Damit wird einerseits 
bewiesen, daR SpezialitLten aus dem Arznei- 
bandel nicht mebr auszuschalten sind, andererseits, 
daB die Apotheker dss selbst konnen, was der 
Fabrikant kann, wenn sie einmutig und vorurteils- 
10s sich der Entwicklung des Wirtschaftslebens an- 
schlieden. Sie haben lange die HLnde untatig in 
den SchoR gelegt, bis ihnen die neue Zeit uber den 
Kopf wuchs; wenn der Apotheker unter ihrem 
Druck einen groRen Tcil seines Arbeitsgebietes ein- 
gebiil3t hat, ist er selbst nicht ganz unschuldig 
daran durch einen gewissen Mange1 an Unter- 
nehmungsgeist und das Vertrauen auf eine Gesetz- 
gebung, die allerdings unter den heutigen Verhalt- 
nissen seine materiellen Inte essen nicht geniigend 
berucksichtigt. Diejenigen Apotheker, die unter- 
nehmend und weitsichtig ihre Kenntnisse benutzt 
und den abnehmenden Nutzen der Rezeptur durch 
stiirkere kaufmannische Tatigkeit auszugleichen 
sich bestreben, haben auch heute noch trotz der 
Grohdustrie Erfolg. 

Im iibrigen gibt es ja in jedem Berufe mehr 
oder weniger vom Gluck und Erfolg begiinstigte 
Angehorige, und die schweren ExistenzkLmpfe des 
vemandten drztestandes konnen dem Apotheker 
ein trostliches Beispiel sein, daI3 auch andere Berufe 
schwer urn ihr Brot ringen. 

Im ganzen diirfte sich aber, nicht zum wenigsten 
durch die Entwicklung der pharmazeutisch-che- 
mischen GroBindustrie, der Arzneiverbrauch und 
damit der Geviinn in den Apotheken nicht uner- 
heblich gesteigert haben; wenn unter dem Wandel 

der Zeiten und dem Druck der allgemeinen indu- 
striellen Entwicklung auch die alten traditionellen 
Aufgaben der deutschen Pharma.zie sich zu ihren 
Unynsten verschoben haben, und ihr urspriing- 
liches Tatigkeitsfeld und Arbeitsgebiet mehr und 
mehr eingeschrankt wird, so ist das sicher im 
Interesse eines in der Welt ah hervorragend an- 
erkannt<en und verdienten Standes zu bedauern, 
kann aber unmoglich der Industrie als Schuld an- 
gerechnet werden und ebensowenig ein Grund fiir 
sie sein, in einer Entwicklung stehen zu bleiben, 
die ihr eine weltgebietende Stellung verschafft hat, 
und durch die sie sich die grodten Verdienste um 
die leidende Menschheit erworben hat. 

Zuschrift an die Redaktion. 
In bezug auf die von Dr. 0. Mohrl)  vermiRte 

M e t h o d e  d e r  B e s t i m m u n g  d e r  S c h m e l z -  
f a h i g k e i t  d e r  A s c h e  von Beiestoffen, teilen 
F e l l n e r  & Z i e g l e r ,  Frankfurt a. M., uns 
folgendes mit : 

,,Wir fuhren die Heizwertbestimmungen von 
Kohlen zumeist in dem bekannten I? i s c h e r schen 
Calorimeter aus. 

Die nach der Verbrennung im Platinkorbchen 
verbleibende Kohlenasche 1LBt ohne weiteres, je 
nachdem dieselbe mehr oder minder mit dem 
P1at)indrahtgewebe verschmolzen oder sandig ist, 
erkennen, ob die Asche leicht oder schwer schmelz- 
bar ist und wie sich dieselbe infolgedessen voraus- 
sichtlich im Betriebe auf dem Roste verhalten wird. 

Bei guten Kohlendurchschnitten waren die 
diesbeziiglichen Ergebnisse und Riickschlusee 
immer zutreffend." 

Referat e. 
I. I. Allgemeines. 

L. Bernoulli. Atomzerfall und Serienspektrenl). 
Bei einer fruheren Gelegenheit (Jahresver- 

sammlung d. Dtsch. Bunsengesellschaft, Hamburg 
1907; Z. f .  Elektrochemie 13, 551 [1907]) hat der 
Vortragende uber eine spezielle Formulierung der 
L o  c k y e r schen Urstoffhypothese (Atomdissocia- 
tion) berichtet, welche den Vortragenden zu einer 
Atomgewichtsformel gefiihrt hat, die fur alle reagie- 
renden Stoffe in Gasen und verdiinnten Losungen 
atreng zu gelten scheint. Sie lautet (0 = 16) fiir 
jedes beliebige Atomgewicht 

Dabei sind p und q zwei fur das betreffende Element 
charakteristische g a n z e Zahlen. Variiert man 
p und q, so erhilt man alle iiberhaupt moglichen 
Atomgewichte. Die Koinzidenz ist namentlich 
dann vorziiglich, wenn man die neuesten Bestim- 
mungen von R i c h a r d s und seinen Schiilern, 
sowie die nach geometrischen Methoden (D. B e r - 

1) Vortrag gehalten in der Abbilung 2 der 
80. Naturforscherversammlung. 

-- 

t h e 1 o t , Ph. A. G u y e), sowie voltametrisch er- 
mittelte Atomgewichtswerte mit der Theorie ver- 
gleicht. Einige der wichtigsten Koinzidenzen sind 
die folgenden Werte, wobei alle zur Berechnung 
der experimentellen Daten benutzten Atomgewichts- 
daten der Theorie entnommen sind: 

berechnet gef. 
H 1,010 1,010 (D. R e r t h e l o t )  
He 3,959 3,96 ( R a m s a y )  
Li 7,034 7,038 (S t a s )  
C 12,000 12,000 ( verschiedeneAutoren) 
N 13,928 13,905 (R i c h a r d s , Ph.A. 

0 16,00 16,000 
F 19,026 19,036 ( M o i s s a n )  
Na. 22,860 22,861 (R i D h a r d s) 
C1 35,504 35,503 (R i c h r d a) 
K 38,986 38,930 ( R i c h a r d s )  
Ca 39,822 39,822 ( R i c h a r d s  CaClJ 
Cu 63,328 63,304 (Voltametrisch, 

R a y 1 e i g h usw.) 
Br 79,700 79,723 ( B a x t e r )  
Rb 85,315 85,252 (A r c h i b a 1 d) 

G u y e l  

__- 

1) Diese Z. 21, 2089 [1908]). 




